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  مقدمه
رسد   گیري در مورد نحوه ساخت آن می       پس از اتمام مرحله طراحی یک محصول، نوبت به تصمیم              

توان گفـت کـه     تردید می بی. باشد   ساخت می  و در این راه اولین وظیفه طراح عبارت از طراحی فرآیند          
این مرحلـه سـهمی عمـده از زمـان     .  مراحل ساخت باشدطراحی، يترین مراحل تولیدیکی از با اهمیت  

هــاي ســاخت و تــرین روش یــک قطعــه را بــه خــود اختــصاص داده و درنهایــت مناســبيغیــر تولیــد
هاي اقتصادي و رقابتی  هایی را، با رعایت جنبهپارامترهاي لازم جهت تبدیل ماده خام اولیه به فرم قطعه ن

هـا    و بر اساس نقشه مهندسی، تعیین و مشخص کرده و حاصل کار را به صورت یکـسري دسـتورالعمل                  
کار و خروجـی از آن      ورودي به این مرحله نقشه قطعه     . کند  تدوین نموده و به قسمت ساخت ارسال می       

  .باشد هاي ساخت میدستورالعمل
این امر نیازمنـد    . شود   سنتی، طرح فرآیند ساخت توسط مهندس طراح فرآیند تدوین می          هاي  در سیستم 

 تعیین نقشه وتفسیرصرف زمان قابل ملاحظه بوده و علاوه بر آن نیازمند صرف مطالعات دقیق به منظور      
 هـایی در جهـت توسـعه نـرم          هاي اخیر تـلاش     از این رو، در سال    . باشد  مسیر راه براي هرقطعه جدید می     

هـا بـر ایـن نکتـه      در این مـسیر عمـده تـلاش   . افزارهاي تدوین طرح فرآیند ساخت صورت گرفته است 
ها و تجارب، وظیفه تدوین طرح فرآیند         معطوف بوده که با استفاده از یک سري اصول منطقی، ملاك          

تی سـن هـاي   درتدوین کتاب حاضر تلاش شده است که نه تنها جنبـه . ساخت را به کامپیوتر محول کنند  
علاوه بر آن تلاش شده تـا  . بلکه رویکردهاي کامپیوتري تدوین فرایند ساخت نیز مورد نظر قرار بگیرد       

  .تر گرددکاربردي مفاهیم براي خواننده ملموسهاي  با گنجاندن مثال
 ه هـاي مخاطبین اصـلی نوشـته حاضـر مهندسـین مکانیـک، بـه خـصوص مهندسـین شـاغل در کارخان ـ                    

مهندسی مکانیک، مواد و هاي  ا و مراکز تحقیق و توسعه ودانشجویان رشته      خودروسازي، صنایع هوافض  
هـدف از  . باشـد   مـی آخر کارشناسی، دانشجویان کارشناسی ارشد و دکترا    هاي    مهندسی صنایع در سال   

تهیه این مجموعه صرفاً ارائه یک مرجع مناسـب بـراي مهندسـین سـاخت و تولیـد ودانـشجویان فنـی و          
  .باشدطح علمی دانشجویان وصنعتگران میمهندسی جهت ارتقاء س

فصل اول به مرور موضوعات عمومی در رابطه با طراحـی  . کتاب حاضر در سیزده فصل تهیه شده است     
که با بیان روند طراحی فرآینـد سـاخت یـک قطعـه             کند   تلاش می  دومفصل  . پردازد  می فرآیند ساخت 

مچنین رونـد منطقـی طراحـی فرآینـد سـاخت یـک             اي از مفاهیم پایه و ه       نمونه، خواننده را با مجموعه    
 مساله کیفیت قطعه تولیدي همواره از موضوعات اصلی و با اهمیت در فرایند تولید .محصول آشنا سازد

، بـه عنـوان یکـی از وظـایف طـراح فراینـد       هاي مهندسـی     و تفسیر نقشه   کاري  بوده و تعیین دقت ماشین    
 به ارائه چهارم فصل و مورد مطالعه قرار گرفته سوم  در فصل دقت موضوعبنابراین. ساخت مطرح است 

هـاي ابعـادي،      هاي مهندسی با مروري گـذرا بـر مفـاهیم تلـرانس             اطلاعاتی در زمینه تفسیر صحیح نقشه     
نیـاز  . هاي بافت سطح اختصاص یافته است       هاي هندسی و همچنین نحوه نمایش و تفسیر پارامتر          تلرانس

کاري، نیازمند استفاده از  ي کنترل تلرانس در ساخت قطعات ماشینبه داشتن رویکردي سیستماتیک برا    



از طـرف  . باشـد   مـی پـنجم هاي مدرن تلرانس گذاري و تحلیل تلرانسی است که موضوع فصل         تکنیک
توان هزینه    هاي خاص خود را داشته و بنابراین می         ها و محدودیت    دیگر هر فرآیند ساخت مزایا، قابلیت     

هـاي یکـی از       هاي آن بـا قابلیـت       ساند مشروط به اینکه فیچرها، ابعاد و تلرانس       یک قطعه را به حداقل ر     
در غیر این صورت هزینه ممکن است به شدت افزایش یافته و یا            . هاي موجود تطابق داشته باشد      فرآیند

هاي ساخت   تلاش خواهد شد که ضمن معرفی فرآیندششمدر فصل . حتی ساخت قطعه غیرممکن شود
کاري به میزان     زمان و هزینه ماشین   . ه با نحوه انتخاب فرآیندهاي اولیه ساخت آشنا شود        معمول، خوانند 

 ایـن  بهینهمطالعه نحوه انتخاب    . مرتبط است  و نحوه چیدمان آنها       انتخابی هاياي به فرآیند   قابل ملاحظه 
از براي یـک   هاي تولیدي مورد نی   در هنگام انتخاب ماشین   . باشد می هفتمفرایندها موضوع مطالعه فصل     

قطعه مشخص، فاکتورهاي مختلفی از قبیل اندازه فیزیکی ماشین، قدرت ماشین، گشتاور محـور، دقـت                
ماشین، سرعت و پیـشروي قابـل دسـترس و همچنـین تعـداد و نـوع ابزارهـاي در دسـترس، بایـستی در                     

 نظر گـرفتن تـاثیري   نحوه انتخاب ماشین ابزار مناسب با در نظر گرفتن این قیود و با در    . نظرگرفته شوند 
فصول .  مورد مطالعه قرار گرفته است   هشتمکه برنرخ تولید و بهره وري ماشین تولیدي دارند، در فصل            

 یازدهم به ترتیب به طراحی فرایند ساخت قطعـات تراشـکاري، فرزکـاري و سـوراخکاري              نهم، دهم و  
ه نمونـه را بـا در نظـر       روند طراحـی فراینـد سـاخت یـک قطع ـ          دوازدهمفصل  . اختصاص پیدا کرده اند   

هایی که پیش از این در قالب فصول کتاب بیان شدند، بـه انجـام               کاريهاي مختلف و ریزه   گرفتن جنبه 
 همچنین هر یک از سیزدهم طراحی فرایند ساخت به کمک کامپیوتر را توضیح میدهدفصل  .رساندمی

ننـده در درك مفـاهیم فـصل    هاي کتاب با تعدادي پرسش و مساله همراه شـده اسـت کـه بـه خوا             فصل
  .کندکمک شایانی می

 نمـوده انـد،     همکـاري لازم است از زحمات کلیه کسانی که در تهیه، تنظیم، چاپ و انتشار این کتـاب                 
 مـسعود  فرحناکیـان کـه اگـر          مهنـدس   محـسن خواجـه زاده و      مهنـدس  خصوصا اقایـان    .قدردانی شود 

این قدردانی به دانشجویان کارشناسی همچنین  یدرس همکاري ایشان نبود این کتاب به مرحله چاپ نمی
 از مـسئولین  و. گیـرد   مـی و کارشناسی ارشد دانشکده مهندسی مکانیک دانشگاه صنعتی امیرکبیر تعلـق          
  . شود  میمحترم مرکز نشر دانشگاه صنعتی امیرکبیر جهت چاپ وانتشار کتاب نیز تشکر

 ب نظران و کلیه عزیزانی که از این مجموعه استفادهدر پایان از کلیه اساتید، محققین، دانشجویان، صاح
موجود در چاپ اول کتـاب  هاي    شود با عنایت خاص خود، ما را از معایب ونارسایی           می کنند تقاضا  می

 موجـود رفـع   هايبعـدي اشـکال   هـاي     که ممکن است از نظر دور مانده باشد، مطلع نماینـد تـا در چـاپ               
  .گردند

  
    محمدرضا رازفر

  1390ه      تیرما
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